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Wir Optimieren Ihre Prozesse

Es gibt kaum ein Thema, welches so komplex ist und solch hohe qualitative Anforderungen stellt,
wie das Thema Verschraubungstechnik. Selbst kleinste Fehler in der Schraubmontage kénnen
immens hohe Kosten verursachen. In vielen Féllen reichen jedoch bereits kleine Investitionen aus,
um Arger und hohe Folgekosten zu vermeiden.

Hatten Sie z.B. gewusst...

dass ein winkellUberwachtes Anzugsverfahren Verschraubungsfehler aufdeckt?
dass Materialien und Beschichtungen die Verschraubungsqualitat beeinflussen?
welchen Reibungsfaktor |hre Schrauben haben?

welche Klemmkraft tatsachlich in |hren Verbindungen steckt?
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Diese Fakten stellen lediglich einen Bruchteil von Informationen dar welche notig sind, um einen
sicheren Verschraubungsprozess zu gewahrleisten.

Wir bei TBB verfiigen Uber das Fachwissen sowie Uber die technischen und zeitlichen Moglichkeiten,
um Ihre Montageprozesse nach individuellen Bedurfnissen abzusichern und zu optimieren.

Haben Sie Schwierigkeiten mit Ihren Schraubverbindungen? Brauchen Sie Unterstlitzung bei
neuen Projekten oder Produkteinfiihrungen? Ganz gleich welches Anliegen Sie haben:

Simultaneous Engineering

Schraubfallgestaltung und -simulation
TG E-mail: kontakt.sepo@tbb-its.de

Analysen F j

Prozessplanung
Ihr individuelles Anliegen
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Visitenkarte

Wir begleiten Sie bei der Losungsfindung.
Wir sind Ihr Servicepartner.



Programm Optimierung

Beim Einsatz eines drehmomentgesteuerten Anzugsverfahrens besteht das Risiko, dass Verschraubungsfehler
nicht erkannt werden. Durch eine zusatzliche Winkellberwachung helfen wir Ihnen dabei, dieses Risiko
zu minimieren. Weiterhin erarbeiten wir Verbesserungsvorschlage, um den maximalen Nutzen aus |hrer

eingesetzten Schraubtechnik zu ziehen.

WinkelUberwachtes Anziehen

WinkelUberwachtes Anziehen bedeutet, dass die
Schraubersteuerung, neben dem Zieldrehmoment,
auch Drehwinkelgrenzen berUcksichtigt.

Die Winkelgrenzen werden wie folgt ermittelt:

e Anhand gespeicherter Schraubergebnisse aus
einer Vielzahl von Verschraubungen, wird der
jeweils erreichte Drehwinkel ermittelt.

e Durch eine statistische Auswertung der Ergebnisse
entsteht eine Normalverteilungskurve.

e Mittels der Ergebnisse und der Normalverteilung
werden nun die Winkelgrenzen klassifiziert.

e Die Ergebnisse und Auswertungen werden
Ihnen allesamt in einem Diagramm anschaulich
dargestellt.

e Nach lhrer Freigabe Gbernehmen wir das
Programmieren und die Kontrolle der ermittelten
Grenzwerte.

Fehler vermeiden

Mit einem winkellberwachten Anzugsverfahren
kénnen Verschraubungsfehler vermieden werden.
Doch was bedeutet dies genau?

Wird ausschlieRlich Uber Drehmoment angezogen,
kann der Schrauber die Verschraubung auch dann
als OK bewerten, wenn Mutter und Bauteil sich
nicht berthren.

Dies kann beispielsweise bei einem
~Gewindefresser” passieren. Das Zieldrehmoment
wird dabei bereits vor dem Erreichen der
Kopfauflage erfullt. Der Schrauber schaltet
falschlicherweise mit einem 10 ab.

Mit der Winkellberwachung werden solche
Fehlverschraubungen erkannt und als NIO bewertet.




Reibwert Messung

Bei einer Verschraubung fliefsen im Normalfall lediglich 10% des eingebrachten Anzugsdrehmomentes in die
Klemmbkraft ein. Die restlichen 90% flief3en in die Reibung. Abhangig vom Reibungsfaktor kann die Klemmkraft
folglich unerwiinscht hoch oder niedrig ausfallen. Um das optimale Anzugsdrehmoment einstellen zu kénnen
ist es daher unerlasslich, den Reibungsfaktor lhrer Schrauben zu kennen.

Den Reibungsfaktor ermitteln Hersteller vergleichen
Den Reibungsfaktor ermitteln wir mit einer speziell Beim Erwerb von Schrauben ist zu beachten, dass
kombinierten Drehmoment-/ Klemmkraft- Schrauben des gleichen Typs unterschiedliche
Messtechnik. Hierzu gibt es zwei verschiedene Reibungsfaktoren aufweisen kénnen:
Optionen:
e Dies liegt daran, dass Hersteller oft

e Beider ersten Option findet die Analyse unter unterschiedliche Verfahren, Materialien oder

standardisierten Bedingungen gemaf der DIN Beschichtungen verwenden.

EN ISO 16047 statt. Dieses Verfahren eignet sich
besonders gut, um z.B. Lieferanten hinsichtlich
Ihrer Qualitat zu bewerten.

e Aus diesem Grund empfehlen wir, den
Reibungsfaktor eines Schraubentyps von
unterschiedlichen Herstellern zu vergleichen.

e Bei der zweiten Option werden Komponenten aus
Ihrer Produktion zur Messung herangezogen.

e Der Messablauf und die Berechnung sind bei
beiden Verfahren identisch. Jedoch kénnen Sie
beim Einsatz der zweiten Variante die gewonnenen
Ergebnisse direkt auf Ihre Produktion anwenden.




Schraubfall Analyse

Losen sich lhre Schraubverbindungen? Reifden |hre Schrauben ab? Egal welche Probleme Sie mit lhren
Verbindungen haben, die Schraubfall- Analyse ist die optimale Methode, um die Ursache zu finden.

Wir untersuchen nicht nur den Reibwert lhrer Verbindung. Wir ermitteln zudem die Versagensgrenze inklusive
Klemmkraft und Drehmoment, auftretende Setzbetrage sowie das geeignete Anzugsverfahren.

Klemmbkraft/ Drehmoment Messung Das Anzugsverfahren ermitteln
Das Verhéltnis zwischen Klemmkraft und aufgebrach- Mittels umfangreicher Versuche erarbeiten wir ein fur
tem Drehmoment lasst sich durch den Einsatz einer Sie geeignetes Anzugsverfahren.

speziellen Messzelle ermitteln:

e Hierzu betrachten wir den gesamten Schraubverlauf,

Durch Auswertung der Messresultate kann das vom elastischen Bereich bis hin zur Erreichen der
exakte Verhaltnis von Klemmkraft und Drehmoment Streckgrenze.

in einem Diagramm anschaulich dargestellt werden. e Die Ermittlung der Streckgrenze ist wichtig,

Die Messung erfolgt dabei nicht nur am um z.B. ein Zieldrehmoment oder eine
Abschaltpunkt des Schraubers. Unser Ultraschall Schraubprozessiberwachung definieren zu kénnen.

Verfahren ldsst auch Messungen wahrend oder
nach dem Verschraubungsprozess zu.

e Sollte schraubtechnisch keine Losung maglich sein,
bieten wir konkrete Ansatzpunkte zur konstruktiven
Schraubfalloptimierung.




Produktions Optimierung

Mit uns haben Sie die Mdéglichkeit, unentdecktes Potenzial in Ihrer Produktionslinie zu nutzen. Unser Expertenteam
durchleuchtet Ihre gesamte Fertigung, vom ersten bis zum letzten Produktionsschritt. Wir decken bisher
verborgende Optimierungsmaglichkeiten auf und unterstitzen Sie dabei, lhre bestehende Produktion hinsichtlich
Qualitat und Effizienz zu perfektionieren.

Prozess Analyse Prasentation der Ergebnisse

Basierend auf einem Qualitdtscheck Nach der Analyse nehmen wir uns die Zeit, lhnen

(z.B. Weiterdrehmoment) erfassen wir den realen die erworbenen Daten und Resultate anschaulich zu

Zustand lhrer Schraubverbindungen. erlautern:

e Anhand weiterer Leistungen, wie z.B. Maschinen-/ e Hierzu fassen wir all unsere Ergebnisse und
Prozessfahigkeitsuntersuchungen oder Vorschlage in einem Report zusammen. Zudem
FlieRdruckmessungen, erhalten wir Informationen erarbeiten wir eine strukturierte Prasentation.

bezlglich Qualitatsstatus und Werkzeugeffizienz.
Wir erhalten einen GesamtUberblick Uber lhre
individuelle Situation.

e Nach der Prasentation unserer Losungsvorschlage
besprechen wir mit hnen, wie wir Sie bei der
Optimierung lhrer Produktionslinie unterstiitzen

Wir ermitteln die erforderlichen Fakten, um Sie dirfen.

bei der Verbesserung lhrer Produktion optimal zu

beraten.




Projekt Planung

Nutzen Sie unser Fachwissen, um lhre Produktion von Anfang an auf hochstem Niveau in punkto Qualitatssicherheit,
Ergonomie und Wirtschaftlichkeit aufzubauen. Unser Leistungsspektrum umfasst nicht nur die professionelle
Konzepterstellung, die Installation sowie die Inbetriebnahme. Auch nach dem Produktionsstart bieten wir Ihnen

personlich zugeschnittene Serviceleistungen an.

Layout Planung

Neben den Leistungen, welche wir auch bei bestehen-
den Produktionslinien erbringen, beraten wir Sie gerne
bei der Erstellung Ihres Produktionslayouts:

e Fir die Effizienz Ihrer Produktion ist es von
besonderer Bedeutung, wie und in welcher
Reihenfolge lhre Betriebsmittel und Montageteile
angeordnet sind.

e Neben der Ermittlung der optimalen Werkzeuge,
Schrauben, Bauteile und Verschraubungsstrategien,
unterstitzen wir Sie gerne bei Gestaltung eines
optimalen Produktionslayouts.

Prasentation der Ergebnisse

Anhand einer Prasentation sowie eines Reports,
erldutern wir Ihnen unsere Vorschlage auf eine
anschauliche und professionelle Weise:

e Wir besprechen mit Ihnen die Ist-Situation und
entwickeln einen auf Ihre Bedurfnisse abgestimmten
Umsetzungsplan.

e Auch nach der Planungsphase bieten wir lhnen
Losungen an. Wir begleiten Sie als Servicepartner um
Ihre Produktion auch in Zukunft prozesssicher und
mit maximaler Verflgbarkeit betreiben zu kénnen.




Wir sind Ihr Servicepartner!

Programm Optimierung Reibwert Messung Schraubfall Analyse Produktions Optimierung  Projekt Planung

lhre Vorteile:

Zu unseren Kernkompetenzen zahlt die Prozessoptimierung. Wir unterstitzen Sie bei der Steigerung lhrer
Produktivitat. Sowohl in lhrer vorhandenen Montage als auch bei neuen Projekten. Wir haben lhre Qualitat
und Effizienz im Fokus. Angefangen vom Konzept Uber Entwicklung und Konstruktion bis hin zur vollen
Produktion. Auch wenn Schraubverbindungen der gemeinsame Nenner sind, gibt es noch eine Vielzahl
weiterer Faktoren, die wir bericksichtigen.
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